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บทคัดย่อ 
มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของไทย พบการระบาดของโรคใบด่างมันส าปะหลังใน

ประเทศไทยในปี 2562 มีเชื้อสาเหตุจากไวรัส cassava mosaic virus สามารถเข้าท าลายมันส าปะหลังได้
ทุกระยะการเจริญเติบโต โดยการติดมากับท่อนพันธุ์และมีแมลงหวี่ขาวยาสูบเป็นพาหะน าโรค ดังนั้นจึงได้
ทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลัง ที่มีแถบดีเอ็นเอใกล้เคียงกับพันธุ์
ต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง จ านวน 15 พันธุ์/สายพันธุ์ ได้แก่ MMAL 63, MBRA 18, พิรุณ 2, 
ระยอง 11, MNGA 1, MECU 71, CMR49-22-227, CMR49-54-10, CMR49-54-67, CMR25-32-429Q, 
01-77-1,  CM4574-7, CMR23-149-59, CMR28-05-13 และ CMR33-35-69 พันธุ์ เปรียบเทียบ  
2 พันธุ์/สายพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ระยอง 72 และสายพันธุ์ CMR43-08-89 ทดสอบโดยถ่ายทอดเชื้อไวรัส  
3 วิธี คือ การใช้แมลงหวี่ขาวยาสูบ การเสียบยอด และการใช้น้ าคั้นจากต้นที่เป็นโรคทาบนใบพืช ตรวจผล
หลังจากการถ่ายทอดเชื้อทุกสัปดาห์เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถาบันวิจัย
พืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช และกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ระยะเวลาด าเนินการ 1 ปี (พฤษภาคม 2562 – เมษายน 2563) พบว่าวิธีเสียบยอดท าให้เกิดการ
ถ่ายทอดโรคได้โดยตรง มันส าปะหลังทุกพันธุ์แสดงอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลังอย่างรุนแรงมี
อาการใบด่าง ต้นหดสั้น ยอดหด ใบหงิกงอ ใบแหว่ง ส่วนวิธีถ่ายทอดโรคโดยใช้แมลงหวี่ขาวยาสูบ และ
วิธีทาใบมันส าปะหลังด้วยน้ าคั้นใบพืชที่เป็นโรค แม้จะไม่พบอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลังบนต้นที่
ทดสอบทั้งหมดทุกพันธุ์ แต่เมื่อน าใบยอดที่แตกใหม่ไปตรวจหาดีเอ็นเอของเชื้อไวรัสด้วยเทคนิคพีซีอาร์   
ผลปรากฏว่าพบดีเอ็นเอของไวรัสในมันส าปะหลังทุกพันธุ์แม้พืชจะยังไม่แสดงอาการ แสดงให้เห็นว่า 
มันส าปะหลังทุกพันธุ์/สายพันธุ์ที่ใช้ทดสอบไม่ต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง การเสียบยอดและการ
ตรวจหาดีเอ็นเอของเชื้อไวรัสด้วยเทคนิคพีซีอาร์ เป็นวิธีการที่เหมาะส าหรับการทดสอบความต้านทาน
โรคใบด่างมันส าปะหลังและใช้ยืนยันการติดเชื้อของพืชทุกต้นโดยเฉพาะต้นที่ไม่แสดงอาการ  
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ค าน า 
 

มันส าปะหลัง (Manihot esculenta Crantz.) จัดเป็นพืชอาหารที่ส าคัญของโลกและเป็นพืช
เศรษฐกิจที่มีความส าคัญในประเทศไทย สร้างรายได้ให้แก่ประเทศจากการส่งออกผลิตภัณฑ์ ปีละ 5-9 
หมื่นล้านบาท ในปี 2562 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง 8.82 ล้านไร่ มีผลผลิตหัวสดมันส าปะหลัง 
31.08 ล้านตัน คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 3.58 ตัน มีมูลค่าการส่งออกผลิตภัณฑ์มันส าปะหลัง เท่ากับ 
79,785 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563)  ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองได้รวบรวมเชื้อพันธุกรรม
หลักมันส าปะหลังทั้งที่ได้รับมาจากศูนย์เกษตรเขตร้อนนานาชาติ (International Center for Tropical 
Agriculture: CIAT) จ านวน 559 พันธุ์ และพันธุ์ของไทย จ านวน 262 พันธุ์ รวมทั้งหมด 821 พันธุ์ และได้
มีการน าเช้ือพันธุกรรมมันส าปะหลังที่มีอยู่มาใช้ประโยชน์ในงานด้านการปรับปรุงพันธุ์เพื่อให้ได้ลักษณะที่ดี
ตามต้องการ เช่น ผลผลิตสูง ปริมาณแป้งสูง ไซยาไนด์ต่ า โปรตีนสูง และต้านทานต่อโรคและแมลง เป็นต้น 
(Wongtiem et al., 2002; Wongtiem et al., 2006) 
 โรคใบด่างมันส าปะหลัง (cassava mosaic disease, CMD) มีรายงานครั้งแรกในแถบประเทศ 
อัฟริกา ในปี ค.ศ. 1894 จากนั้นปี ค.ศ. 1930-1940 มีรายงานในประเทศมาดากัสกา อูกันดา และเทนซาเนีย 
ว่าเกิดจากเชื้อไวรัสสกุล Begomoviruses จัดเป็น cassava mosaic geminiviruses (CMGs) พบ 7 ชนิด
ที่เป็นสาเหตุ ได้แก่ African cassava mosaic virus (ACMV), East African cassava mosaic virus 
(EACMV), South African cassava mosaic virus, East African cassava mosaic Cameroon virus, 
East African cassava mosaic Malawi virus, East African cassava mosaic Kenya virus แ ละ 
East African cassava mosaic Zanzibar virus ในปี 1993 มีรายงานการค้นพบที่อินเดียเพิ่มขึ้นอีก 2 
ชนิด คือ Indian cassava mosaic virus (ICMV) และ Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) 
ลักษณะอาการของพืชที่เป็นโรค ใบแสดงอาการด่างเหลือง ลดรูปและเสียรูปทรง ต้นเตี้ย ล าต้นแคระแกร็น 
ท าให้ผลผลิตลดลงมากกว่า 80%  โรคใบด่างมันส าปะหลังสามารถเข้าท าลายมันส าปะหลังได้ทุกระยะการ
เจริญเติบโต โดยการติดมากับท่อนพันธุ์และมีแมลงหวี่ขาวยาสูบเป็นพาหะน าโรค (Reddy et al., 2009; 
Legg et al., 2015) 

แมลงหวี่ขาวยาสูบ (tobacco whitefly) Bemisia tabaci  (Gennadius) จัดเป็นศัตรูพืชส าคัญที่
มีการระบาดรุนแรงทั่วโลก มีพืชอาศัยมากกว่า 600 ชนิด เช่น พืชตระกูลถั่ว ตระกูลมะเขือ ตระกูลแตง 
พริก กุหลาบ ฝ้าย กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง พืชผักสวนครัวแทบทุกชนิด และพืชวงศ์ Euphorbiaceae 
ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยจะดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณใบพืช นอกจากจะท าความเสียหายแก่พืชแล้ว ยังเป็น
พาหะน าโรคที่เกิดจากไวรัสไปสู่พืช โดยเฉพาะไวรัสในสกุล Begomoviruses (Jones, 2003) โดยไวรัสคง
อยู่ในตัวแมลงหวี่ขาวยาสูบแบบ persistent (circulative, non-propagative) คือ แมลงหวี่ขาวยาสูบจะดูด
กินน้ าเลี้ยงจากต้นที่เป็นโรคอย่างน้อย 15-30 นาที (acquisition period) เมื่อเชื้อไวรัสเข้าไปในตัวแมลงจะ
ใช้เวลาในการพักตัวมากกว่า 20 ชั่วโมง (incubation period) แล้วใช้เวลาอีกอย่างน้อย 15 นาทีในการดูด
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กินพืชใหม่ให้เป็นโรค โดยที่เชื้อสามารถอยู่ในตัวแมลงหวี่ขาวยาสูบตลอดช่วงชีวิตของแมลง (Cohen and 
Nitzany, 1966) อัตราการถ่ายทอดเชื้อจะเพิ่มขึ้นตามความหนาแน่นของประชากรแมลง (Mansour and 
Al-Musa, 1992) การถ่ายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาวยาสูบในสภาพโรงเรือนมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคได้ 100 
เปอร์เซ็นต์ แต่โดยพฤติกรรมของแมลงหวี่ขาวยาสูบจะมีโอกาสถ่ายทอดโรคได้ 20 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวน
แมลงหวี่ขาวยาสูบทั้งหมด คือ แมลงหวี่ขาวยาสูบจ านวน 5-6 ตัว จะมีอย่างน้อย 1 ตัว ที่ดูดกินน้ าเลี้ยงจน
สามารถถ่ายทอดโรคได้ภายใน 14 ชั่วโมง (Jiang et al., 2000) ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของแมลงหวี่ขาว
ยาสูบสามารถรับและถ่ายทอดเชื้อไปยังต้นปกติได้ แต่เพศเมียมีประสิทธิภาพในการถ่ายทอดเชื้อไวรัสได้
ดีกว่าเพศผู้ แต่เชื้อไวรัสไม่สามารถถูกถ่ายทอดไปยังแมลงรุ่นถัดไปได้ (วันเพ็ญ, 2551)  

ในปี 2558 กรมวิชาการเกษตรได้รับรายงานการระบาดของโรคใบด่างมันส าปะหลัง สาเหตุจาก
เชื้อไวรัส Sri Lankan cassava mosaic virus ในจังหวัดรัตนะคีรี ราชอาณาจักรกัมพูชา ซึ่งห่างจาก
ชายแดนประเทศไทยประมาณ 430 กิโลเมตร ในเดือนพฤษภาคม 2561 กรมวิชาการเกษตรได้รับแจ้งจาก
สมาคมโรงงานผู้ผลิตมันส าปะหลังภาคตะวันออกเฉียงเหนือว่า มีการแพร่ระบาดโรคใบด่างมันส าปะหลัง 
กระจายเป็นบริเวณกว้าง ในเขตพื้นที่อ าเภอตะเบียงปราสาท จังหวัดอุดรมีชัย ประเทศกัมพูชา ซึ่งเป็นพื้นที่
ใกล้ชายแดนไทย ห่างจากจุดผ่านแดนถาวรช่องสะง า อ าเภอภูสิงห์ จังหวัดศรีสะเกษ เป็นระยะทางประมาณ 
36-40 กิโลเมตร (ส านักวิจัยการอารักขาพืช, 2561) กรมวิชาการเกษตรมีมาตรการกักกันพืชควบคุมการ
น าเข้า โดยก าหนดให้ไวรัสชนิดนี้เป็นศัตรูพืชกักกัน และก าหนดให้มันส าปะหลังเป็นสิ่งตองห้ามตาม
กฎหมายกักกันพืช ห้ามน าเข้าส่วนขยายพันธุมันส าปะหลังจากทุกแหล่ง เพื่อเป็นการป้องกันการแพร่
ระบาดของโรคจากประเทศกัมพูชามายังประเทศไทย ในปี 2563 พบการระบาดในประเทศไทย 25 จังหวัด 
ได้แก่ อุบลราชธานี ศรีสะเกษ สุรินทร์ บุรีรัมย์ นครราชสีมา กาฬสินธุ์ ขอนแก่น ชัยภูมิ มหาสารคาม  
มุกดาหาร ร้อยเอ็ด อ านาจเจริญ ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี สระแก้ว ระยอง นครสวรรค์ สระบุรี ลพบุรี 
ชัยนาท อุทัยธานี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี และล าปาง คิดเป็นพื้นที่ 442,564 ไร่ (ศูนย์ข้อมูลเกษตรแห่งชาติ, 
2563) และยังไม่พบพันธ์ุต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังในพันธ์ุที่เกษตรกรปลูกเพ่ือการค้า 

ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพร่วมกับศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ได้ท าการวิจัยโดยการใช้
เครื่องหมายโมเลกุลที่ขนาบข้างอยู่ใกล้กับ locus ที่ต้านทานโรคใบด่างชื่อ CMD2 จ านวน 4 เครื่องหมาย 
ได้แก่ RME1 NS158 SSRY28 และ NS169 ร่วมกับเครื่องหมายโมเลกุลที่ผู้วิจัยประยุกต์จากชิ้นส่วนยีนที่
ตอบสนองต่อเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบด่างมันส าปะหลัง อีกจ านวน 2 เครื่องหมาย ได้แก่ EST-R protein 
และ EST-Kinase รวมทั้งสิ้น 6 เครื่องหมาย ในการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังต้านทานโรคใบด่าง 
มันส าปะหลังในแปลงพ่อแม่พันธุ์มันส าปะหลังและแปลงอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมมันส าปะหลังของศูนย์วิจัยพืช
ไร่ระยอง ในปีงบประมาณ 2561 พบว่ามี 7 พันธุ์/สายพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ MMAL 63, MBRA 18, พิรุณ 2, 
ระยอง 11, CMR49-22-227,  CMR49-54-10 และ CMR49-54-67 ในปีงบประมาณ 2562 พบว่ามี  8 พันธุ/์
สายพันธุ์  ได้แก่ พันธุ์  MNGA 1,  MECU 71, CMR25-32-429Q, 01-77-1, CM4574-7, CMR23-149-59, 
CMR28-05-13 และ CMR33-35-69 ที่แสดงแถบดีเอ็นเอใกล้เคียงกับพันธุ์ TME3 ซึ่งเป็นพันธุ์ต้านทานโรค 
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ใบด่างมันส าปะหลัง (กรมวิชาการเกษตรไม่มีพันธุ์ TME3) (จีราพร, 2563) ซึ่งทั้ง 15 พันธ์ุ/สายพันธุ์ นี้อาจมี
ความเป็นไปได้ ที่จะเป็นพันธุ์ต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง แต่ทั้งนี้มีความจ าเป็นที่จะต้องท าการทดลอง
กับเชื้อโรคจริง ว่ามีความต้านทานโรคจริงหรือไม่ หากผลการทดสอบพบว่ามีความต้านทานโรคใบด่าง 
มันส าปะหลังจริง จะน าพันธุ์ที่ต้านทานโรคนี้มาเป็นพ่อแม่พันธ์ุ เพื่อพัฒนาพันธุ์ที่มีความต้านทานโรคใบด่าง
มันส าปะหลังต่อไป การตรวจสอบความต้านทานต่อโรคในลักษณะทางฟีโนไทป์โดยการน าพันธุ์/สายพันธุ์ที่
ต้านทานมาทดสอบด้วย 3 วิธีการดังนี้ 1) การถ่ายทอดเชื้อด้วยแมลงพาหะคือแมลงหวี่ขาวยาสูบ โดยในการ
ทดลองของ อุไรวรรณ (2554) ท าการศึกษาลักษณะทางฟีโนไทป์เพื่อศึกษาต าแหน่งยีนต้านทานต่อโรคไวรัส
ใบหงิกเหลืองมะเขือเทศ (Tomato yellow leaf curl virus: TVLCV) โดยใช้แมลงหวี่ขาวยาสูบเป็นพาหะ
น าโรค พบว่ามีอัตราการเกิดโรคในพันธุ์อ่อนแอ 95-100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากแมลงหวี่ขาวยาสูบถ่ายทอด
เชื้อ 10-14 วัน 2) การเสียบยอดโดยการใช้ต้นตอที่เป็นโรค แล้วน าทั้ง 15 พันธ์ุ/สายพันธ์ุข้างต้นมาเสียบบน
ต้นตอ Wagaba et al. (2013) ได้ท าการติดตาของมันส าปะหลังที่ เป็นโรค Cassava brown streak 
disease (CBSD) ซึ่งเชื้อสาเหตุอยู่ในสกุล Ipomovirus ลงบนต้นมันส าปะหลังปกติ พบว่า ต้นมันส าปะหลัง
แสดงอาการของโรคหลังจากติดตา 2 - 6 สัปดาห์ และ 3) การใช้น้ าคั้นจากต้นที่เป็นโรคเพื่อถ่ายทอดเชื้อไป
สู้ต้นปกติ Jose et al. (2008) ได้ท าการทดลองโดยใช้น้ าคั้นของใบมันส าปะหลังที่มีเชื้อ SLCMV ทาบนใบ
พืชตระกูลแตงจ านวน 39 ชนิด พบว่า พืชทั้ง 39 ชนิดติดเชื้อ SLCMV ซึ่งอาการจะแสดงออก 5 - 40 วัน 
หลังได้รับเชื้อไวรัส ดังนั้นจึงน ามาประยุกต์ใช้กับการทดสอบเพื่อหาความต้านทานของมันส าปะหลังทั้ง 15 
พันธุ์/สายพันธุ์  โครงการนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ ์
มันส าปะหลัง จ านวน 15 พันธุ/์สายพันธ์ุ ในธนาคารเชื้อพันธุกรรมมันส าปะหลัง ที่มีแถบดีเอ็นเอใกล้เคียงกับ
พันธ์ุต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังในสภาพโรงเรือน 

โครงการทดสอบความต้านทานอาการใบด่างคล้ายโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลัง
ในธนาคารเชื้อพันธุกรรมมันส าปะหลัง ได้ผ่านความเห็นชอบในหลักการ จากคณะท างานพิจารณา
โครงการวิจัยด้านการเกษตร กรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 20-21 มีนาคม 2562 ซึ่งในขณะนั้นยังไม่มีการ
ประกาศการพบโรคใบด่างมันส าปะหลังในประเทศไทย จึงมีแต่เพียงอาการใบด่างที่คล้ายโรคใบด่าง 
มันส าปะหลังเท่านั้น ในเวลาต่อมาหน่วยงาน International Plant Protection Convention (IPPC) ได้
ประกาศในเว็ปไซตข์องหน่วยงานว่า พบการระบาดของโรคใบด่างมันส าปะหลังในประเทศไทย เมื่อวันที่ 29 
มีนาคม 2562 ซึ่งการประกาศของ IPPC เกิดขึ้นหลังจากที่โครงการได้ผ่านความเห็นชอบแล้ว จึงท าให้
โครงการมีชื่อดังกล่าว 
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วิธีด าเนนิการ 
 

อุปกรณ ์
 1. ท่อนพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ จ านวน 15 พันธุ/์สายพันธุ ์ 
2. ท่อนพันธ์ุมันส าปะหลังเพื่อเปรียบเทียบ จ านวน 2 พันธุ/์สายพันธุ ์
3. ต้นมันส าปะหลังที่แสดงอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลัง 
4. แมลงหว่ีขาวยาสูบ 
5. กระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิ้ว  
6. ดินผสมส าหรับปลูกต้นไม้  
7. ปุ๋ยเคมีเกรด 46-0-0  
8. sodium phosphate buffer 
9. silicon carbide หรือ ผง carborundum 
10. สารเคมีก าจัดแมลง ได้แก ่ไทอะมีโทแซม  
11. กรงเลี้ยงแมลงและอุปกรณ์เลี้ยงแมลง 
12. ดีเอ็นเอควบคุมเชิงบวกของเช้ือ SLCMV  
13. สารเคมีส าหรับสังเคราะห์ชิ้นดีเอ็นเอ เช่น 

- ชุดไพรเมอร์ส าหรับสังเคราะห์ชิ้นดีเอ็นเอ  
- ไนโตรเจนเหลว  
- ชุดสกัด Plant Genomic DNA Extraction Mini Kit (Favorgen, Taiwan)  
- Green PCR Master Mix, 2x (Biotechrabbit, Germany)  
- 100 bp DNA Ladder with 6X Loading Dye (Biotechrabbit, Germany)  
- Agarose gel (SeaKem, USA)  
- RedSafe Nucleic Acid Staining Solution (iNtRON Biotechnology, Korea)  
- 10X TAE Buffer  

14. เครื่องมือและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น 
- โกร่งบดตัวอย่างพืช  
- เครื่องปั่นตกตะกอน Mini Spin (Eppendorf, USA)  
- เครื่องดูดจ่ายสารละลายอัตโนมัต ิPipetman Kit (Gilson, France)  
- อ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ   
- เครื่องควบคุมอุณหภูมิ Thermo cycler  
- เครื่องแยกสารพันธุกรรม Wide Mini-Sub Cell GT Basic System (Biorad, USA)  
- เครื่อง ChemiDoc Gel Imaging System (BioRad, USA)  
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- เครื่องก าหนดต าแหน่ง GPS eTrex-10 (Garmin, USA)  
- เครื่องผสมสาร Vortex mixer (Fisher Scientific, USA)  
- เครื่องดูดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Aspirator)  
- หลอดพีซีอาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร  
- หลอดไมโครทิวป์ขนาด 1.5 มล. และ 2 มล. 
- มีดส าหรับตัดช้ินส่วนพืช 
- พาราฟิล์ม 

15. โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ กลุ่มวิจัยการกกักันพืช 
 

วิธีการ 
 การทดลองที่ 1 ทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังโดยใช้แมลง 

  เป็นพาหะน าโรค 
 - วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) ท า 3 ซ้ า 17 กรรมวิธี ได้แก่ พันธุ์ 

MMAL 63, MBRA 18, MNGA 1, MECU 71, CM4574-7, พิรุณ 2, ระยอง 11, สายพันธุ์ CMR49-22-227, 
CMR49-54-10, CMR49-54-67, CMR25-32-429Q, CMR23-149-59, CMR28-05-13, CMR33-35-69 และ 
01-77-1 และพันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่ พันธ์ุระยอง 72 และ สายพันธ์ุ CMR43-08-89 (พันธุค์่อนข้างอ่อนแอ
ต่อโรคใบด่างมันส าปะหลัง)  

    - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
      ขั้นตอนที่ 1 การตรวจหาเชื้อไวรัส SLCMV และจ าแนกกลุ่มของแมลงหวี่ขาวยาสูบที่มีลักษณะทาง

พันธุกรรมเหมือนกัน (Biotypes)  
1.1 เลี้ยงขยายเพิ่มปริมาณแมลงหวี่ขาวยาสูบ โดยใช้มะเขือเปราะเป็นพืชอาศัย โดยน าแมลงหวี่

ขาวยาสูบจากสภาพธรรมชาติที่เก็บมาจากจังหวัดสระแก้ว มาปล่อยลงบนต้นมะเขือเปราะ จากนั้นน าไปไว้
ในห้องปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิห้อง เพื่อให้แมลงหวี่ขาวยาสูบเจริญเติบโตและขยายพันธุ์เพื่อใช้ในการทดลอง
ต่อไป  

1.2 น าแมลงหวี่ขาวยาสูบตัวเต็มวัยที่เลี้ยงเพิ่มปริมาณไว้ในข้อ 1.1 ไปปล่อยบนต้นมันส าปะหลัง
ที่แสดงอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลัง ที่เก็บรักษาไว้ที่โรงเรือนของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช เพื่อให้แมลงหวี่ขาวยาสูบดูดกินน้ าเลี้ยงจากใบมันส าปะหลังเป็นระยะเวลา 7 วัน 
(อุไรวรรณ, 2554) 

1.3 สุ่มเก็บแมลงหวี่ขาวยาสูบ จากข้อที่ 1.2 จ านวน 10 ตัว ไปตรวจหาเชื้อไวรัส SLCMV และ
จ าแนกกลุ่มของแมลงหวี่ขาวยาสูบที่มีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันโดยแบ่งจากล าดับนิวคลีโอไทด์ของ
ยีน Mitochondrial cytochrome oxidase I (mtCOI) 
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ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ 
2.1 ปลูกมันส าปะหลังพันธุ์ทดสอบ จ านวน 17 พันธุ์/สายพันธุ์ พันธุ์ละ 3 ซ้ า ซ้ าละ 3 กระถาง 

กระถางละ 1 ต้น  
2.2 เมื่อต้นมันส าปะหลังในข้อ 2.1 อายุ 2 เดือน จึงปล่อยแมลงหวี่ขาวยาสูบในข้อ 1.2 ในระยะ

ตัวเต็มวัยลงบนต้นมันส าปะหลัง จ านวน 20 ตัวต่อต้น แล้วน าไปไว้ในกรงเลี้ยงแมลงที่อยู่ภายในโรงเรือน
ของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ให้แมลงหวี่ขาวยาสูบดูดกินน้ าเลี้ยงจากใบ 
มันส าปะหลังเป็นระยะเวลา 5 วัน (ภาพที่ 1) หลังจากนั้นฉีดพ่นสารเคมีเพื่อก าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบและ
หยุดการถ่ายทอดเชื้อ เช่นเดียวกับวิธีการของ อุไรวรรณ (2554) 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 1 การทดสอบการถ่ายทอดเชื้อไวรัสโดยแมลงหว่ีขาวยาสูบ 

      (ก) แมลงหว่ีขาวยาสูบ   
          (ข) สภาพการถ่ายทอดเชื้อไวรัสภายในกรงเลี้ยงแมลง ภายในโรงเรือน 

 
2.3 หลังจากก าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ 2 สัปดาห์ ท าการประเมินระดับความรุนแรงของการเกิด

โรคใบด่างมันส าปะหลัง บนต้นมันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบสัปดาห์ละ 1 ครั้ง และเปรียบเทียบในแต่ละพันธุ์  
จนครบ 8 สัปดาห์ 

2.4 ในสัปดาห์ที่ 8 น าส่วนยอดของมันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบทุกต้น ไปท าการตรวจหาเชื้อไวรัส 
SLCMV ด้วยเทคนิคพีซีอาร ์ในห้องปฏิบัติการไวรัสวิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ขั้นตอนที่ 3  การตรวจเชื้อ SLCMV ในพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ ตาม
วิธีการที่อ้างโดย ภูวนารถ และคณะ (2561) ดังนี ้

3.1 การสกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างมันส าปะหลังที่เก็บมา ด้วย Plant Genomic DNA Extraction 
Mini Kit (FAVORGEN, Taiwan) ตามค าแนะน าของบริษัท มีขั้นตอนดังนี้ 

           (ก) (ข) 
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 1) บดใบมันส าปะหลังแต่ละตัวอย่างให้มีปริมาณ 100 มิลลิกรัม ด้วยไนโตรเจนเหลวให้
ละเอียด ย้ายมาใส่ในหลอดขนาด 2 มิลลิลิตร เติมบัฟเฟอร์ FAPG1 ปริมาตร 400 มิลลิลิตรและเติม RNase A 
ปริมาตร 8 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน น าไปบ่มที่ 65 oC นาน 10 นาที  
 2) เติมบัฟเฟอร์ FAPG2 ปริมาตร 130 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน วางบนน้ าแข็ง 5 นาที ย้าย
ส่วนของพืชมาใส่ Filter Column ปั่นเหว่ียงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 3 นาที จากนั้นดูดส่วนของเหลว
ใสใส่ใน Collection tube ขนาด 2 มิลลิลิตร  
 3) เติมบัฟเฟอร์ FAPG3 ปริมาตร 1.5 เท่าของส่วนของเหลวใสที่ได้ ผสมให้เข้ากันแล้วย้ายมา
ใส่ใน FAPG Column ปัน่เหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 2 นาที ทิ้งส่วนใส 
  4) เติมบัฟเฟอร์ W1 ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13 ,000 rpm นาน  
1 นาที ทิ้งส่วนใส ล้างด้วยบัฟเฟอร์ Wash Buffer ปริมาตร 650 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 
rpm นาน 1 นาท ีทิ้งส่วนใส (ท าการล้างด้วยบัฟเฟอรซ์้ าอีกครั้ง) ปัน่เหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 3 
นาท ี  

 5) น า FAPG Column มาวางบนหลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติม Elution Buffer 
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ปั่นเหว่ียงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 2 นาที เสร็จแล้วเก็บดีเอ็นเอที่ได้ไว้ใช้งาน
ในขั้นตอนต่อไป 

 3.2 ตรวจหาเชื้อ SLCMV จากตัวอย่างด้วยไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อเชื้อ SLCMV โดยใช้ส่วนผสม
ของ Green PCR Master Mix (Biotechrabbit, Germany) ท าปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์ ปริมาตรรวม 20 
ไมโครลิตร ประกอบด้วย 

  2x master mix buffer  10  ไมโครลิตร 
  SLCMV-F (10 pmole)  1 ไมโครลิตร 
  SLCMV-R (10 pmole)  1  ไมโครลิตร 
  Nuclease-free water  5  ไมโครลิตร 
  DNA template   3  ไมโครลิตร  

ผสมส่วนผสมให้เข้ากัน น าไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (Thermo cycler) โดยท าปฏิกิริยา
ในการสังเคราะห์ ดังนี้  

1) Predenaturation 94 oC  5  นาที  
2) Three step-cycling 35 cycles  

Denaturation 94 oC  20  วินาที  
Annealing 56 oC  20  วินาที  
Extension 72 oC  45  วินาที  

3) Final extension 72 oC  7  นาท ี
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เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ ตรวจสอบดีเอ็นเอผลผลิตด้วย 1.2% agarose gel electrophoresis 
ที่เติม RedSafe Nucleic Acid Staining Solution, 2000x (iNtRON Biotecnology, Korea) ใน 1X TAE 
buffer  ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ นาน 30 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสง UV ด้วยเครื่อง 
ChemiDoc Gel Imaging System (Biorad, USA)  

การทดลองที่ 2  ทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังโดยการเสียบยอด 
  - วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) ท า 3 ซ้ า 17 กรรมวิธี ได้แก่ พันธุ์ 
MMAL 63, MBRA 18, MNGA 1, MECU 71, CM4574-7, พิรุณ 2, ระยอง 11, สายพันธุ์ CMR49-22-227, 
CMR49-54-10, CMR49-54-67, CMR25-32-429Q, CMR23-149-59, CMR28-05-13, CMR33-35-69 และ 
01-77-1 และพันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่ พันธ์ุระยอง 72 และ สายพันธ์ุ CMR43-08-89 (พันธุค์่อนข้างอ่อนแอ
ต่อโรคใบด่างมันส าปะหลัง)  
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 

 ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ 
1.1 ปลูกมันส าปะหลังพันธุ์ทดสอบ จ านวน 17 พันธุ์/สายพันธุ์ พันธุ์ละ 3 ซ้ า ซ้ าละ 3 กระถาง 

กระถางละ 1 ต้น  
1.2 น าส่วนยอดของมันส าปะหลังในข้อ 1.1 ที่มีอายุ 2-3 เดือน มาเสียบบนต้นมันส าปะหลังที่

แสดงอาการโรคใบด่างมันส าปะหลังที่มีอายุเท่ากัน โดยตัดส่วนยอดของยอดพันธุ์ทดสอบให้เป็นรูปลิ่ม 
น ามาเสียบต้นตอที่เป็นโรคที่ตัดยอดและบากไว้แล้ว จากนั้นน าพาราฟิล์มมาพันรอบบริเวณที่เสียบยอดเพื่อ
ป้องกันไม่ให้น้ าเข้ารอยแผล ซึ่งเป็นสาเหตุของการเกิดเชื้อรา (ภาพที่ 2) เช่นเดียวกับวิธีการของ Wagaba 
et al. (2013) 

1.3 ท าการประเมินระดับความรุนแรงของการเกิดโรคใบด่างมันส าปะหลังบนต้นมันส าปะหลังที่
ใช้ทดสอบสัปดาห์ละ 1 ครั้ง และเปรียบเทียบในแต่ละพันธ์ุ จนครบ 8 สัปดาห์ 

1.4 ในสัปดาห์ที่ 8 น าส่วนยอดของมันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบทุกต้น ไปท าการตรวจหาเชื้อไวรัส 
SLCMV ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ ในห้องปฏิบัติการไวรัสวิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (เช่นเดียวกับ
การทดลองที่ 1) 

ขั้นตอนที่ 2  การตรวจเชื้อ SLCMV ในพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ 
(เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1) 
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ภาพที่ 2 การทดสอบการถ่ายทอดเชื้อไวรัสโดยการเสียบยอด 
                                 (ก) การเตรียมต้นตอที่แสดงอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลัง 
 (ข) การท ารอยบากที่ต้นตอ 
 (ค) การเสียบยอดของพันธุ์ทดสอบลงบนต้นตอ 
 (ง) การพันพาราฟิล์มรอบบริเวณที่เสียบยอด 
 (จ) ต้นมันส าปะหลังที่เสียบยอดแล้วและเก็บรักษาไว้ในโรงเรือน 

(ก) 

(ค) 

(ข) 

(ง) 

(จ) 
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การทดลองที่ 3  ทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังโดยใชน้้ าคั้นพืช 
 - วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) ท า 3 ซ้ า 17 กรรมวิธี ได้แก่ พันธุ์ 
MMAL 63, MBRA 18, MNGA 1, MECU 71, CM4574-7, พิรุณ 2, ระยอง 11, สายพันธุ์ CMR49-22-227, 
CMR49-54-10, CMR49-54-67, CMR25-32-429Q, CMR23-149-59, CMR28-05-13, CMR33-35-69 และ 
01-77-1 และพันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่ พันธ์ุระยอง 72 และ สายพันธ์ุ CMR43-08-89 (พันธุค์่อนข้างอ่อนแอ
ต่อโรคใบด่างมันส าปะหลัง)  
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 

 ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ 
 1.1 ปลูกมันส าปะหลังพันธุ์ทดสอบ จ านวน 17 พันธุ์/สายพันธุ์ พันธุ์ละ 3 ซ้ า ซ้ าละ 3 กระถาง 
กระถางละ 1 ต้น  

1.2 น าใบมันส าปะหลังที่แสดงอาการโรคใบด่างมันส าปะหลังมาบดกับ 0.1M sodium 
phosphate buffer pH 7.0 ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ในโกร่งที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อและแช่เย็นไว้แล้ว ใช้
อัตราส่วนใบพืช 0.1 กรัม ต่อบัพเฟอร์ 1 มิลลิลิตร ผสมผง carborundum ลงไปในน้ าคั้น และน าไปทาบน
ต้นมันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ (ภาพที่ 3) เช่นเดียวกับวิธีการของ Jose et al. (2008) 

1.3 ท าการประเมินระดับความรุนแรงของการเกิดโรคใบด่างมันส าปะหลัง บนต้นมันส าปะหลังที่
ใช้ทดสอบสัปดาห์ละ 1 ครั้ง และเปรียบเทียบในแต่ละพันธ์ุ จนครบ 8 สัปดาห์ 

1.4 ในสัปดาห์ที่ 8 น าส่วนยอดของมันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบทุกต้น ไปท าการตรวจหาเชื้อไวรัส 
SLCMV ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ ในห้องปฏิบัติการไวรัสวิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (เช่นเดียวกับ
การทดลองที่ 1) 

ขั้นตอนที่ 2  การตรวจเชื้อ SLCMV ในพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ 
(เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1) 
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ภาพที่ 3 การทดสอบการถ่ายทอดเชื้อไวรัสโดยใชน้้ าคั้นพืช 
 (ก) ใบมันส าปะหลังที่แสดงอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลัง 
 (ข) บดใบมันส าปะหลัง ใน 0.1M sodium phosphate buffer 
 (ค) ผสมผง carborundum ลงไปในน้ าคั้นของใบมันส าปะหลัง 
 (ง) และ (จ) ทาน้ าคั้นของใบมันส าปะหลังทีม่ีอาการของโรคบนใบของพันธ์ุทดสอบ 

(ก) 

(จ) 

(ง) (ค) 

(ข) 
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  การบันทึกข้อมูล 
1. ประเมินลักษณะอาการที่เกิดขึ้นกับต้นมันส าปะหลังในแต่ละสายพันธุ์ทั้ง 3 การทดลอง  

ทุกสัปดาห์ จนครบ 8 สัปดาห์ โดยใช้เกณฑ์การประเมินความรุนแรงของโรคที่ดัดแปลงจากวิธีของ Ariyo et al. 
(2015); Islam et al. (2010) และ Fauquet and Fargette (1990) แบ่งระดับความรุนแรงในการเกิดโรค
หลังจากการถ่ายทอดเชื้อเป็น 6 ระดับ คือ ระดับ 0 – 5 และค านวณดัชนีการเกิดโรค เพื่อประเมินความ
ต้านทานโรคโดยดัดแปลงจากวิธีของ Havey (1996) 

2. บันทึกข้อมูลการวิเคราะห์ตรวจหาเช้ือไวรัส ในห้องปฏิบัติการไวรัสวิทยา 
 
การประเมินระดับความรุนแรงของโรค  
แบ่งระดับความรุนแรงในการเกิดโรคหลังจากการถ่ายทอดเชื้อ ตั้งแต่ ระดับ 0 – 5 ดังนี้  

ลักษณะอาการ ระดับความรุนแรง 

 

ระดับ 0     ไม่แสดงอาการของโรค 

 

ระดับ 1     ใบมันส าปะหลังมีอาการด่าง
เล็กน้อยใบเปลี่ยนรูปเล็กน้อย โดยพบ
อาการเพียง 1 ใบ 

 

ระดับ 2     ใบมันส าปะหลังมีอาการด่าง 
ใบเปลี่ยนรูปมากกว่า 1 ใบ แต่ไม่เกิน 20 
เปอร์เซ็นต์ ของทั้งต้น 
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ลักษณะอาการ ระดับความรุนแรง 

 

ระดับ 3     มันส าปะหลังแสดงอาการใบ
ด่างรุนแรงม้วนหงิกงอ พบอาการประมาณ 
30 เปอร์เซ็นต์ ของทั้งต้น 

 

ระดับ 4     มันส าปะหลังแสดงอาการใบ
ด่างรุนแรง ต้นหดสั้น ยอดหด ใบหงิกงอ   
ใบแหว่ง พบอาการประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ 
ของทั้งต้น 

 ระดับ 5     มันส าปะหลังแสดงอาการใบ
ด่างรุนแรง ใบหงิกงอเสียรูป พบอาการ  
50 เปอร์เซ็นต์ ของทั้งต้นขึ้นไป 
 

 

 
 ค านวณดัชนีการเกิดโรค และเกณฑก์ารประเมินความต้านทานโรค  
 

ดัชนีการเกิดโรค (%)  =  ผลรวมของ (ระดับความรุนแรง x จ านวนต้น) x 100 
                                               จ านวนต้นทดสอบทั้งหมด x คะแนนระดับความรุนแรงสูงสดุ 
 

ดัชนีการเกิดโรค (%) ระดับความต้านทาน ตัวย่อ 

0 – 10 
10.1 – 20 
20.1 – 30 
30.1 – 40 
40.1 – 100 

ต้านทานมาก (High Resistant) 
ต้านทาน (Resistant) 
ต้านทานปานกลาง (Moderately Resistant) 
อ่อนแอ (Susceptible) 
อ่อนแอมาก (High Susceptible) 

 HR 
R 

 MR 
S 

 HS 
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เวลาและสถานที ่
 

ระยะเวลาด าเนินการ พฤษภาคม 2562 – เมษายน 2563  
สถานทีด่ าเนนิการ 1. แปลงรวบรวมเช้ือพันธุกรรมมันส าปะหลัง ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถาบันวิจัยพืชไร ่
                           และพชืทดแทนพลังงาน 
     2. โรงเรือนกักกันพืช กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

   3. ห้องปฏิบัติการไวรัสวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1  ทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลัง โดยใช้แมลง 
เป็นพาหะน าโรค 

 1.1 การตรวจหาเชื้อไวรัส SLCMV และจ าแนกกลุ่มของแมลงหวี่ขาวยาสูบที่มีลักษณะทาง
พันธุกรรมเหมือนกัน (Biotypes)  

   ผลท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ของดีเอ็นเอจากแมลงหวี่ขาวยาสูบด้วยไพรเมอร์ Bem-Bt-F (TGR TTT TTT 
GGT CAT CCR GAA GT) และ Bem-Bt-R (TTT ACT GCA CTT TCT GCC) (Shatters et al., 2009)  ของ
ยีน mtCOI พบแถบดีเอ็นเอขนาด 850 คู่เบส และเมื่อใช้ไพรเมอร์ AV1432 (TGAGCTGCAGTGATGAGTTC) 
และ AC2178 (AGCCAGAGGCTCTTAGAGTC) ของยีนของเชื้อ SLCMV พบแถบดีเอ็นเอขนาด 747 คู่เบส 
ตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน mtCOI ที่ได้จากแมลงหวี่ขาวยาสูบ พบว่าเป็นไบโอไทป์ Asia II 1 
สร้าง phylogenetic tree จากค่าความแตกต่างของล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน mtCOI ของไบโอไทป์ Asia 
II 1 กับ Asia 1 พบว่าแยกกันเป็นคนละคลัสเตอร์ (ภาพที่ 4) เช่นเดียวกับสุนัดดา และคณะ (2560) ได้ท า
การส ารวจแมลงหวี่ขาวยาสูบที่พบในแปลงมันส าปะหลังในจังหวัดบุรีรัมย์ ศรีสะเกษ สระแก้ว อุบลราชธานี 
สุรินทร์ และจันทบุรี จ านวน 61 ตัวอย่าง จ าแนกโดยใช้ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน mtCOI ที่ได้จากแมลง
หวี่ขาวยาสูบ จ าแนกได้ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่ Asia II 1 และ Asia II 6 ในสัดส่วน 77 เปอร์เซ็นต์ และ 23 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สอดคล้องกับ Wang et al. (2016) พบว่าแมลงหวี่ขาวยาสูบจ านวน 6 ตัว ที่เก็บที่
ในแปลงปลูกมันส าปะหลังที่มีการระบาดของเชื้อ (SLCMV) ในกัมพูชาน้ันเป็นไบโอไทป์ Asia II 1 เช่นกัน 
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เป็นไบโอไทป์ Asia II 1 เช่นกัน 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4 ผลการตรวจไบโอไทป์ของแมลงหวี่ขาวยาสูบที่เก็บจากต้นมันส าปะหลังที่พบอาการใบด่างและ
การตรวจเช้ือไวรัส SLCMV ในแมลงหว่ีขาวยาสูบ  
(ก) อะกาโรสเจลแยกขนาดดีเอ็นเอของยีน mtCOI และยีนของไวรัส (ตัวเลขในเจลแสดงเบอร์ตัวอย่างแมลง 
    หวี่ขาวยาสูบจ านวน 10 ตัว)  
(ข) Phylogenetic tree ที่สร้างจากค่าความแตกต่างของยีน mtCOI ของไบโอไทป์ Asia II 1 และ Asia 1  
     (ตัวเลขใน tree แสดงรหัสตัวอย่างแมลงหวี่ขาวยาสูบที่น ามาศึกษา) 
 

1.2 การทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ โดย
การถ่ายทอดโรคด้วยแมลงหวี่ขาวยาสูบ พบว่า ต้นมันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบเริ่มแสดงอาการของโรคใบด่าง 
มันส าปะหลังในสัปดาห์ที่ 3 จ านวน 3 พันธ์ุ คือ พันธ์ุ MMAL 63, พิรุณ 2 และสายพันธ์ุ CMR33-35-69 ทั้ง 
3 พันธุ์แสดงอาการพันธุ์ละ 1 ต้น โดยแสดงอาการในระดับ 1 คือ ใบมันส าปะหลังมีอาการด่างเล็กน้อยใบ
เปลี่ยนรูปเล็กน้อย โดยพบอาการเพียง 1 ใบ ในสัปดาห์ที่ 4 – 8 ทั้ง 3 ต้นของทั้ง 3 พันธุ์ แสดงอาการ
รุนแรงในระดับ 2 คือ ใบมันส าปะหลังมีอาการด่าง ใบเปลี่ยนรูปมากกว่า 1 ใบ แต่ไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต์ 
ของทั้งต้น ส่วนพันธ์ุอื่นที่เหลือ จ านวน 14 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุ MBRA 18, MNGA 1, MECU 71, CM4574-7, 
ระยอง 11, ระยอง 72 สายพันธุ์ CMR49-22-227, CMR49-54-10, CMR49-54-67, CMR25-32-429Q, 
CMR2 3-149-59, CMR28-05-13,  CMR43-08-89 และ 01-77-1 ไม่แสดงอาการของโรคใบด่างมันปะหลัง 
(ตารางที่ 1) ในการทดลองนี้ไม่สามารถวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ และค านวณดัชนีการเกิดโรคได้
เนื่องจากจ านวนต้นที่พบอาการของโรคมีเพียง 3 พันธุ์ และพันธุ์ส่วนใหญ่ก็ไม่พบอาการของโรค 

1.3 การตรวจเชื้อ SLCMV จากใบยอดของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบด้วยเทคนิคพีซีอาร์ พบเชื้อ
ไวรัสในทุกพันธุ์/สายพันธุ์ โดยสายพันธุ์ CMR 25-32-429Q พบจ านวน 1 ต้น ใน 7 ต้น คิดเป็น 14.3 
เปอร์เซ็นต์ พันธ์ุ MNGA 1 พบจ านวน 2 ต้น ใน 8 ต้น คิดเป็น 25 เปอร์เซ็นต ์พันธ์ุMECU 71 และสายพันธ์ุ 

 

(ก) 
(ข) 



17 
 

 

 

 

 

CMR 49-54-67 พบจ านวน 2 ต้น ใน 7 ต้น คิดเป็น 28.6 เปอร์เซ็นต์ สายพันธุ์ CMR23-149-59 และ
CMR28-05-13 พบจ านวน 3 ต้น ใน 9 ต้น คิดเป็น 33.3 เปอร์เซ็นต์ สายพันธุ์ CMR49-22-227 และ 
01-77-1 พบจ านวน 2 ต้น ใน 6 ต้น คิดเป็น 33.3 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ CM 4574-7 และสายพันธุ์ CMR 49-54-10 
พบจ านวน 3 ต้น ใน 8 ต้น คิดเป็น 37.5 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ระยอง 72 พบ 4 ต้น ใน 9 ต้น คิดเป็น 44.4 
เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ MBRA 18, MMAL 63 และสายพันธุ์ CMR 33-35-69 พบจ านวน 4 ต้น ใน 8 ต้น คิดเป็น 
50.0 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์พิรุณ 2 และ สายพันธุ์ CMR 43-08-89 พบจ านวน 5 ต้น ใน 9 ต้น คิดเป็น 55.6 
เปอร์เซ็นต์ และพันธุ์ระยอง 11 พบจ านวน 5 ต้น ใน 8 ต้น คิดเป็น 62.5 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 2) 

จากผลการทดลองพบว่า ไม่พบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้
ทดสอบเนื่องจากตรวจพบเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบด่างมันส าปะหลังในทุกพันธุ์ที่ใช้ทดสอบ แม้ว่าต้นพันธุ์ 
มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบจะไม่แสดงอาการของโรคก็ตาม ในการทดลองนี้แมลงหวี่ขาวยาสูบสามารถ
ถ่ายทอดโรคไดแ้ต่ต้นมันส าปะหลังแสดงอาการเพียงเล็กน้อย รวมทั้งการตรวจหาเชื้อไวรัสด้วยเทคนิคพีซีอาร์
ซึ่งเป็นวิธีที่มีความแม่นย า สามารถใช้ตรวจสอบยืนยันได้ว่ามีการเข้าท าลายของเชื้อไวรัสในต้นพืชที่ทดสอบ 
ซึ่งสอดคล้องกับ Chi et al. (2020) ทดลองถ่ายทอดโรคใบด่างจากเชื้อ SLCMV ใช้แมลงหวี่ขาวยาสูบ 3 
ไบโอไทป์ได้แก ่Asia II 1, MEAM1 และ MED โดยให้แมลงดูดกินพืชเป็นโรค 96 ชั่วโมง ดูดกินพืชปกต ิ120 
ชั่วโมง ใช้แมลงกลุ่มละ 30 ตัวกับพืช 10 ต้น พบว่า อัตราการถ่ายทอดโรคขึ้นกับไบโอไทป์ กล่าวคืออัตรา
ถ่ายทอดโรคสูงสุด 87.2 เปอร์เซ็นต์ ในไบโอไทป์ Asia II 1, 3.3 เปอร์เซ็นต์ ในไบโอไทป์ MEAM1 และ 
16.7 เปอร์เซ็นต์ ในไบโอไทป์ MED ดังนั้นการทดลองจึงควรใช้แมลงหวี่ขาวยาสูบไบโอไทป์ Asia II 1 เป็น
แมลงถ่ายทอดโรคใบด่างมันส าปะหลัง  
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ตารางที่ 1 ระดับความรุนแรงของโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลัง หลังใช้แมลงหวี่ขาวยาสูบ 
              ถ่ายทอดโรค 

ล าดับ พันธุ ์
สัปดาห์

ที่ 3 
สัปดาห์

ที่ 4 
สัปดาห์

ที่ 5 
สัปดาห์

ที่ 6 
สัปดาห์

ที่ 7 
สัปดาห์

ที่ 8 
1 CMR 49-22-227 0 0 0 0 0 0 
2 CMR 49-54-67 0 0 0 0 0 0 
3 MBRA 18 0 0 0 0 0 0 
4 01-77-1 0 0 0 0 0 0 
5 CM 4574-7 0 0 0 0 0 0 
6 CMR 25-32-429Q 0 0 0 0 0 0 
7 CMR 23-149-59 0 0 0 0 0 0 
8 CMR 28-05-13 0 0 0 0 0 0 
9 CMR 33-35-69 1 2 2 2 2 2 
10 MECU 71 0 0 0 0 0 0 
11 MNGA 1 0 0 0 0 0 0 
12 CMR 49-54-10 0 0 0 0 0 0 
13 MMAL 63 1 2 2 2 2 2 
14 พิรุณ 2 1 2 2 2 2 2 
15 ระยอง 11 0 0 0 0 0 0 
16 ระยอง 72 0 0 0 0 0 0 
17 CMR 43-08-89 0 0 0 0 0 0 

 หมายเหตุ : ไม่สามารถวิเคราะห์ความแปรแปรวนได้ 
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ตารางที่ 2 การตรวจพบเชื้อไวรัสในพันธ์ุมันส าปะหลัง หลังใช้แมลงหวี่ขาวยาสูบถ่ายทอดโรค 

ล าดับ พันธุ ์
จ านวนต้นทีพ่บเชื้อไวรสั/ 

จ านวนต้นทีป่ลูก 
เปอร์เซ็นต ์

1 CMR 49-22-227 2/6 33.3 
2 CMR 49-54-67 2/7 28.6 
3 MBRA 18 3/6 50.0 
4 01-77-1 2/6 33.3 
5 CM 4574-7 3/8 37.5 
6 CMR 25-32-429Q 1/7 14.3 
7 CMR 23-149-59 3/9 33.3 
8 CMR 28-05-13 3/9 33.3 
9 CMR 33-35-69 4/8 50.0 
10 MECU 71 2/7 28.6 
11 MNGA 1 2/8 25.0 
12 CMR 49-54-10 3/8 37.5 
13 MMAL 63 4/8 50.0 
14 พิรุณ 2 5/9 55.6 
15 ระยอง 11 5/8 62.5 
16 ระยอง 72 4/9 44.4 
17 CMR 43-08-89 5/9 55.6 
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การทดลองที่ 2  ทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังโดยการเสียบยอด 
ผลการถ่ายทอดเชื้อไวรัสด้วยวิธีเสียบยอด พบว่า ต้นมันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบเริ่มแสดงอาการของ

โรคใบด่างมันส าปะหลังในสัปดาห์ที่ 3 มีระดับความรุนแรงที่แตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์  CM 4574-7 
แสดงอาการมากที่สุดที่ระดับ 3 คือ มันส าปะหลังแสดงอาการใบด่างรุนแรงม้วนหงิกงอ พบอาการประมาณ 
30 เปอร์เซ็นต์ของทั้งต้น มีค่าดัชนีการเกิดโรค 62.2 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ MMAL 63, 
พิรุณ 2, สายพันธุ์ CMR43-08-89, CMR25-32-429Q, CMR33-35-69, CMR49-54-10 และ CMR49-54-67 
ที่มีค่าดัชนีการเกิดโรคอยู่ระหว่าง 44.4 – 60 เปอร์เซ็นต์ แต่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ MBRA 18, MNGA 1, 
MECU 71, ระยอง 11, ระยอง 72, สายพันธุ์ CMR23-149-59, CMR28-05-13, CMR49-22-227 และ  
01-77-1 ที่แสดงอาการที่ระดับ 1 คือ ใบมันส าปะหลังมีอาการด่างเล็กน้อยใบเปลี่ยนรูปเล็กน้อย โดยพบ
อาการเพียง 1 ใบ และมีค่าดัชนีการเกิดโรคอยู่ระหว่าง 11.1 – 33.3 เปอร์เซ็นต์ ในสัปดาห์ที่ 4 (ภาพที่ 5) 
มีระดับความรุนแรงที่แตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์ CM 4574-7 แสดงอาการมากที่สุดที่ระดับ 3 มีค่าดัชนี
การเกิดโรค 77.8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ MMAL 63, พิรุณ 2, ระยอง 72, สายพันธุ์  
CMR43-08-89, CMR28-05-13, CMR33-35-69 และ CMR49-54-10 ที่มีค่าดัชนีการเกิดโรคอยู่ระหว่าง 
62.2 – 73.3 เปอร์เซ็นต์ แต่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ MBRA 18, MNGA 1, MECU 71, ระยอง 11, สาย
พันธ์ุ CMR23-149-59, CMR25-32-429Q, CMR49-22-227, CMR49-54-67 และ 01-77-1 ที่แสดงอาการ
ที่ระดับ 2 คือ ใบมันส าปะหลังมีอาการด่าง ใบเปลี่ยนรูปมากกว่า 1 ใบ แต่ไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต์ ของทั้งต้น 
และมีค่าดัชนีการเกิดโรคอยู่ระหว่าง 33.3 – 57.8 เปอร์เซ็นต ์ในสัปดาห์ที่ 5 มีระดับความรุนแรงที่แตกต่าง
กันทางสถิติ โดยพันธุ์ CM 4574-7 และสายพันธุ์ CMR 43-08-89 แสดงอาการมากที่สุดที่ระดับ 4 คือ  
มันส าปะหลังแสดงอาการใบด่างรุนแรง ต้นหดสั้น ยอดหด ใบหงิกงอ ใบแหว่ง พบอาการประมาณ 40 
เปอร์เซ็นต์ของทั้งต้น มีค่าดัชนีการเกิดโรคเท่ากันคือ 80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ MMAL 63, 
พิรุณ 2, ระยอง 11, ระยอง 72, MECU 71, สายพันธุ์ CMR23-149-59, CMR25-32-429Q, CMR28-05-13, 
CMR33-35-69, CMR49-54-10 และ CMR49-54-67 ที่มีค่าดัชนีการเกิดโรคอยู่ระหว่าง 62.9 – 77.1 
เปอร์เซ็นต์ แต่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ MBRA 18, MNGA 1, สายพันธุ์ CMR49-22-227, และ 01-77-1 
ที่แสดงอาการที่ระดับ 2 ที่มีค่าดัชนีการเกิดโรคอยู่ระหว่าง 50 – 56 เปอร์เซ็นต์ ในสัปดาห์ที่ 6 มีระดับ
ความรุนแรงที่แตกต่างกันทางสถิติ โดยสายพันธุ์ CMR 43-08-89, CMR28-05-13 และพันธุ์ CM 4574-7 
แสดงอาการมากที่สุดที่ระดับ 4 มีค่าดัชนีการเกิดโรค 82.9  80 และ 80 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ซึ่งไม่
แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ MMAL 63, พิรุณ 2, ระยอง 11, ระยอง 72, MECU 71, สายพันธุ์ CMR23-149-59, 
CMR25-32-429Q, CMR33-35-69, CMR49-54-10 และ CMR49-54-67 ที่มีค่าดัชนีการเกิดโรคอยู่
ระหว่าง 68 – 77.5 เปอร์เซ็นต์ แต่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ MBRA 18, MNGA 1, สายพันธุ์ CMR49-22-227 
และ 01-77-1 ที่แสดงอาการที่ระดับ 3 ที่มีค่าดัชนีการเกิดโรคเท่ากันคือ 60 เปอร์เซ็นต์ ในสัปดาห์ที่ 7 มี
ระดับความรุนแรงที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทุกพันธุ์มีระดับความรุนแรงที่ระดับ 3 และ 4 มีค่าดัชนีการเกิด
โรคอยู่ระหว่าง 74.3 – 91.4 เปอร์เซ็นต์ และ สัปดาห์ที่ 8 (ภาพที่ 6) มีระดับความรุนแรงที่ไม่แตกต่างกัน
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ทางสถิติทุกพันธุ์มีระดับความรุนแรงที่ระดับ 4 มีค่าดัชนีการเกิดโรคอยู่ระหว่าง 88.6 – 94 เปอร์เซ็นต์ เมื่อ
น ามาจัดระดับความต้านทานแล้วทุกพันธ์ุอยู่ทีร่ะดับอ่อนแอมาก (HS) (ตารางที่ 3 และ 4)  

เมื่อตรวจหาเชื้อไวรัสจากใบยอด พบเชื้อไวรัสในทุกพันธุ์/สายพันธุ์ คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น
จึงไม่พบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ เนื่องจากมันส าปะหลังที่
ใช้ทดสอบทุกพันธุ์แสดงอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลังที่ระดับความรุนแรงระดับ 4 โดยต้น 
มันส าปะหลังแสดงอาการโรคระดับต่ าในระยะ 1 - 3 สัปดาห์แรก จากนั้นอาการรุนแรงขึ้นในช่วง 6 - 8 
สัปดาห์ ซึ่งวิธีการเสียบยอดจะสามารถถ่ายทอดโรคได้โดยตรง ท าให้ต้นมันส าปะหลังแสดงอาการได้ชัดเจน
กว่าวิธีอื่น ๆ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Houngue et al. (2019) ประเมินความต้านทานโรคใบด่างของ 
มันส าปะหลัง 24 พันธุ์ โดยใช้วิธี bud grafting มีอัตราติดตาส าเร็จ 65 เปอร์เซ็นต์ และต้นมันส าปะหลัง
แสดงอาการโรคระดับต่ าในระยะ 1-2 สัปดาห์แรก จากนั้นอาการรุนแรงขึ้นในช่วง 6-10 สัปดาห์ ต่อมาจน
พบความแตกต่างของพันธุ์ที่อ่อนแอและต้านทานโรค รวมทั้งตรวจสอบทั้งเชื้อไวรัสในต้นพืชและดีเอ็นเอ
เครื่องหมายของยีนต้านทาน CMD2 นอกจากนี้ Wagaba et al. (2013) ใช้วิธีติดตาเพื่อทดสอบความ
ต้านทานต่อไวรัส cassava brown streak ในมันส าปะหลัง พบว่าอายุของต้นตอและยอดที่เสียบมีผลต่อ
ความส าเร็จในการติดตาและเสียบยอดด้วย แต่วิธีการติดตาเป็นวิธีที่ดีกว่าวิธีอื่นในการประเมินความ
ต้านทานในสภาพโรงเรือน 
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ตารางที่ 3 ระดับความรุนแรงของโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลัง หลังการเสียบยอด 

ล าดับ พันธุ์ 
สัปดาห์ 
  ท่ี 3 

สัปดาห์ 
  ท่ี 4 

สัปดาห์ 
   ท่ี 5 

สัปดาห์ 
  ท่ี 6 

สัปดาห์    
  ท่ี 7 

สัปดาห์    
  ท่ี 8 

1 CMR 49-22-227 0.89  ab 1.67  a 2.67  ab 2.83  a 3.67 4.67 
2 CMR 49-54-67 2.22  b-g 2.89  b-e 3.44  bcd 3.83  bcd 4.06 4.56 
3 MBRA 18 0.55  a 2.11  ab 2.45  a 3.00  ab 3.94 4.72 
4 01-77-1 1.22  a-d 2.44  a-d 2.72  abc 3.00  ab 3.89 4.33 
5 CM 4574-7 3.11  g 3.89  f 4.00  d 4.00  d 4.17 4.56 
6 CMR 25-32-429Q 2.55  d-g 2.89  b-e 3.17  a-d 3.33 a-d 3.83 4.50 
7 CMR 23-149-59 1.67  a-f 2.78  b-e 3.67  cd 3.67  bcd 4.00 4.50 
8 CMR 28-05-13 1.22  a-d 3.11  c-f 3.83  d 4.00  d 4.00 4.33 
9 CMR 33-35-69 3.00  fg 3.33  def 3.72  d 3.72  bcd 4.22 4.61 
10 MECU 71 1.00  abc 2.33  abc 3.11  a-d 3.33 a-d 3.67 4.55 
11 MNGA 1 1.00  abc 1.78  a 2.67  ab 3.06  abc 3.78 4.44 
12 CMR 49-54-10 2.78  efg 3.56  ef 3.78  d 3.89  cd 4.00 4.56 
13 MMAL 63 2.55  d-g 3.33  def 3.50  bcd 3.67  bcd 3.95 4.39 
14 พิรุณ 2 2.33  c-g 3.45  ef 3.89  d 3.89  cd 4.06 4.61 
15 ระยอง 11 1.22  a-d 2.78  b-e 3.39  a-d 3.72  bcd 4.17 4.39 
16 ระยอง 72 1.55  a-e 3.11  c-f 3.61  bcd 3.72  bcd 3.94 4.78 
17 CMR 43-08-89 2.22  b-g 3.66  ef 4.00  d 4.11  d 4.33 4.78 

mean 1.83 2.89 3.39 3.57 3.98 4.55 
C.V. (%) 40.07 16.15 15.02 12.10 12.62 8.20 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 4 ดัชนีการเกิดโรค (%) และระดับความต้านทานของพันธุ์มันส าปะหลัง หลังการเสียบยอด 
 

ล าดับ พันธุ ์
สัปดาห ์
ที่ 3 

สัปดาห ์
ที่ 4 

สัปดาห ์
ที่ 5 

สัปดาห ์
ที่ 6 

สัปดาห ์
ที่ 7 

สัปดาห ์
ที่ 8 

ระดับความ
ต้านทาน 

1 CMR 49-22-227 17.8 33.3 56.0 60.0 76.0 92.0 HS 
2 CMR 49-54-67 44.4 57.8 67.5 75.0 91.4 91.4 HS 
3 MBRA 18 11.1 42.2 50.0 60.0 80.0 93.3 HS 
4 01-77-1 24.4 48.9 55.0 60.0 77.1 88.6 HS 
5 CM 4574-7 62.2 77.8 80.0 80.0 82.9 91.4 HS 
6 CMR 25-32-429Q 51.1 57.8 64.0 68.0 80.0 92.0 HS 
7 CMR 23-149-59 33.3 55.6 73.3 73.3 80.0 90.0 HS 
8 CMR 28-05-13 24.4 62.2 77.1 80.0 80.0 88.6 HS 
9 CMR 33-35-69 60.0 66.7 75.0 75.0 82.9 91.4 HS 
10 MECU 71 20.0 46.7 62.9 68.6 77.1 88.6 HS 
11 MNGA 1 20.0 35.6 52.5 60.0 74.3 88.6 HS 
12 CMR 49-54-10 55.6 71.1 75.0 77.5 80.0 91.4 HS 
13 MMAL 63 51.1 66.7 70.0 72.5 77.5 88.6 HS 
14 พิรุณ 2 46.7 68.9 77.1 77.1 80.0 91.4 HS 
15 ระยอง 11 24.4 55.6 73.3 76.7 83.3 90.0 HS 
16 ระยอง 72 31.1 62.2 73.3 76.7 83.3 91.0 HS 
17 CMR 43-08-89 44.4 73.3 80.0 82.9 88.6 94.0 HS 

  หมายเหตุ : HS คือ อ่อนแอมาก (High Susceptible) 
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ภาพที่ 5 พันธ์ุมันส าปะหลังทีแ่สดงอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลัง จ านวน 17 พันธุ์/สายพันธุ์ 

                   หลังเสียบยอด 4 สัปดาห์ 
 

CM 4574-7 

CMR 49-22-227 CMR 49-54-67 

MBRA 18 01-77-1 

CMR 25-32-429Q 
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ภาพที่ 5 (ต่อ) 
 
 
 
 
 

CMR 28-05-13 

CMR 33-35-69 

CMR 49-54-10 

CMR 23-149-59 

MECU 71 

MNGA 1 
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ภาพที่ 5 (ต่อ) 
 
 
 

 MMAL 63 พรุิณ 2 

ระยอง 72 

 CMR 43-08-89  

ระยอง 11 
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ภาพที่ 6 ตัวอย่างพันธุ์มันส าปะหลังทีแ่สดงอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลัง หลังเสียบยอด 8 สัปดาห์ 

CMR33-35-69 MECU71 

CMR49-54-10 พิรุณ2 

ระยอง 11 ระยอง 72 
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การทดลองที่ 3  ทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังโดยใชน้้ าคั้นพืช 
หลังจากถ่ายทอดเชื้อแล้ว 1 - 8 สัปดาห์ ไม่พบต้นมันส าปะหลังที่แสดงอาการของโรค เมื่อตรวจหา

เชื้อไวรัสจากใบยอด พบเชื้อไวรัสในทุกพันธุ์/สายพันธุ์ โดยสายพันธุ์ CMR 49-22-227 พบจ านวน 6 ต้น  
ใน 9 ต้น คิดเป็น 66.7 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ MECU 71, 01-77-1, CM 4574-7 และสายพันธุ์ CMR 23-149-59 

พบจ านวน 7 ต้น ใน 9 ต้น คิดเป็น 77.8 เปอร์เซ็นต์  พันธุ์ MMAL 63 และสายพันธุ์ CMR 49-54-67 พบ
จ านวน 8 ต้น ใน 9 ต้น คิดเป็น 88.9 เปอร์เซ็นต์  ส่วนพันธุ์ MBRA 18, MNGA 1, พิรุณ 2, ระยอง 11, 
ระยอง 72, สายพันธุ์ CMR25-32-429Q, CMR28-05-13, CMR33-35-69, CMR43-08-89 และ CMR49-54-10 
พบทุกต้น คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 5) ในการทดลองนี้ไม่สามารถวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิติ และค านวณดัชนีการเกิดโรคได้เนื่องจากทุกพันธ์ุไม่พบอาการของโรค 

เนื่องจากตรวจพบเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบด่างมันส าปะหลังในทุกพันธ์ุที่ใช้ทดสอบ แม้ว่าต้นพันธุ์ 
มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบจะไม่แสดงอาการของโรคก็ตาม ดังนั้นการตรวจหาเชื้อไวรัสด้วยเทคนิคพีซีอาร์จึง
เป็นวิธีที่มีความแม่นย า สามารถใช้ตรวจสอบยืนยันได้ว่ามีการเข้าท าลายของเชื้อไวรัสในต้นพืชที่ทดสอบ 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Saunders et al. (2002) และ Jose et al. (2008) ทดลองทาน้ าคั้นใบพืชที่
มีเชื้อ SLCMV ที่พบในประเทศศรีลังกาลงบนยาสูบ (Nicotiana) 43 ชนิด และพืชอื่นรวมทั้งมันส าปะหลัง
อีก 38 ชนิด พบว่าเชื้อนี้ถ่ายทอดทางน้ าคั้นไปยังยาสูบได้ทุกชนิด และพืชแสดงอาการของโรคภายใน
ระยะเวลา 10-30 วันหลังถ่ายทอดเชื้อ แต่พืชทดสอบชนิดอื่นรวมทั้งมันส าปะหลังไม่แสดงอาการโดย
ติดตามสังเกตจนครบ 90 วันหลังถ่ายทอดเชื้อ จึงได้สรุปไว้ว่าวิธีทาน้ าคั้นไม่เหมาะส าหรับการถ่ายทอดเชื้อ
ให้กับมันส าปะหลัง มีงานทดลองที่ถ่ายทอดเชื้อด้วยวิธีกลได้ส าเร็จ ท าโดยการใช้เครื่องยิงอนุภาคและใช้ดี
เอ็นเอของไวรัสที่โคลนเข้ากับพลาสมิดพาหะ พบว่ามันส าปะหลังแสดงอาการของโรคได้ภายใน 15 วัน 
(Saunders et al., 2002; Ntui et al., 2015) 
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ตารางที่ 5 การตรวจพบเชื้อไวรัสในพันธ์ุมันส าปะหลัง หลังทาน้ าคั้นพืช 

ล าดับ พันธุ ์
จ านวนต้นทีพ่บเชื้อไวรสั/ 

จ านวนต้นทีป่ลูก 
เปอร์เซ็นต ์

1 CMR 49-22-227 6/9 66.7 
2 CMR 49-54-67 8/9 88.9 
3 MBRA 18 9/9 100.0 
4 01-77-1 7/9 77.8 
5 CM 4574-7 7/9 77.8 
6 CMR 25-32-429Q 9/9 100.0 
7 CMR 23-149-59 7/9 77.8 
8 CMR 28-05-13 6/6 100.0 
9 CMR 33-35-69 9/9 100.0 
10 MECU 71 7/9 77.8 
11 MNGA 1 8/8 100.0 
12 CMR 49-54-10 7/7 100.0 
13 MMAL 63 8/9 88.9 
14 พิรุณ 2 8/8 100.0 
15 ระยอง 11 9/9 100.0 
16 ระยอง 72 9/9 100.0 
17 CMR 43-08-89 9/9 100.0 

  



30 
 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

1. การทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลัง โดยใช้แมลงหวี่ขาว
ยาสูบเป็นพาหะน าโรค ไม่พบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ 
เนื่องจากตรวจพบเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบด่างมันส าปะหลังในทุกพันธุ์ที่ใช้ทดสอบ แม้ว่าต้นพันธุ ์
มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบจะไม่แสดงอาการของโรคก็ตาม โดยแมลงหวี่ขาวยาสูบไบโอไทป์ Asia II 1 
สามารถถ่ายทอดโรคใบด่างมันส าปะหลังได้  

2. การทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลัง โดยการเสียบยอด ไม่พบ
ความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบ เนื่องจากมันส าปะหลังที่ใช้
ทดสอบทุกพันธุ์แสดงอาการของโรคใบด่างมันส าปะหลังที่ระดับความรุนแรงใกล้เคียงกับพันธุ์อ่อนแอ คือ  
ที่ระดับ 4 และค่าดัชนีการเกิดโรคอยู่ในช่วง 88.6 – 94 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจัดเป็นพันธุ์อ่อนแอมากต่อโรค 
วิธีการเสียบยอดมีการเชื่อมต่อของท่อน้ าท่ออาหารระหว่างต้นตอที่เป็นโรคกับยอดของพันธุ์ที่ใช้ทดสอบ  
ท าให้เกิดการถ่ายทอดโรคได้โดยตรง ต้นมันส าปะหลังพันธุ์ที่ใช้ทดสอบจึงแสดงอาการของโรคได้อย่าง
เด่นชัด  

3. การทดสอบความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลัง โดยใช้น้ าคั้นพืช ไม่พบ
ความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบเนื่องจากตรวจพบเชื้อไวรัสสาเหตุ
ของโรคใบด่างมันส าปะหลังในทุกพันธุ์ที่ใช้ทดสอบ แม้ว่าต้นพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบจะไม่แสดง
อาการของโรคก็ตาม 

4. ผลจากการทดสอบความต้านทานโรคโดยการถ่ายทอดเชื้อทั้ง 3 วิธี พบว่าพันธุ์มันส าปะหลังทุก
พันธ์ุที่ทดสอบไม่ต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง ส่วนวิธีการที่ใช้ทดสอบนั้น พบว่าวิธีการเสียบยอดท าให้มี
แหล่งของเชื้อไวรัสเข้าสู่ยอดของพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ทดสอบได้เป็นระยะเวลานานตลอดการทดลอง ท า
ให้ต้นมันส าปะหลังพันธุ์แสดงอาการของโรคได้อย่างเด่นชัด จึงสมควรใช้วิธีการเสียบยอดส าหรับการ
ทดสอบสายพันธุม์ันส าปะหลังอื่นๆ ต่อไป และควรศึกษาความทนทานต่อโรคโดยการตัดเอาเฉพาะส่วนยอด
ของพันธุ์ที่ใช้ทดสอบ มาชักน าให้เกิดรากและปลูกใหม่อีกครั้ง เพื่อดูอาการโรคในระยะยาว ส่วนการใช้
แมลงหวี่ขาวยาสูบถ่ายทอดเชื้อเป็นวิธีการที่ถ่ายทอดเชื้อเพียงระยะเวลาสั้น แต่ก็พบว่าแมลงหวี่ขาวยาสูบ
สามารถถ่ายทอดโรคได้ แม้มีอัตราการเกิดโรคต่ ามาก เนื่องจากเป็นวิธีการแพร่เชื้อที่เกิดขึ้นได้จริงใน
ธรรมชาติ มีความเหมาะสมส าหรับการศึกษากลไกความต้านทานโรคของพันธุ์มันส าปะหลัง ส่วนวิธีการทา
น้ าคั้นพืชไม่เหมาะส าหรับการถ่ายทอดเช้ือให้กับมันส าปะหลัง  

5. การตรวจหาไวรัสด้วยเทคนิคพีซีอาร์สามารถตรวจพบดีเอ็นเอของไวรัสได้แม้พืชจะยังไม่แสดง
อาการ จึงเป็นวิธีการที่เหมาะส าหรับใช้ยืนยันการติดเชื้อของพืชทุกต้นโดยเฉพาะต้นที่ไม่แสดงอาการ เพื่อ
แสดงอัตราการเกิดโรคที่ถูกต้อง ทั้งนี้ควรตรวจสอบทั้งจีโนมของดีเอ็นเอ-เอ และ ดีเอ็นเอ-บี เพื่อให้ทราบ
สายพันธ์ุของเชื้อ SLCMV ที่พบในประเทศไทย 
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ค าขอบคุณ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตรที่ให้ทุนสนับสนุนโครงการวิจัย ภายใต้โครงการเงินรายได้
จากการด าเนินงานวิจัยด้านการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ปี 2562 ขอขอบคุณนางวิไลวรรณ พรหมค า 
ผู้อ านวยการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  นางประพิศ วองเทียม ผู้เชี่ยวชาญด้านพืชไร่  นางจิณณจาร์ 
หาญเศรษฐสุข ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง  นางณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล ผู้อ านวยการกลุ่มวิจัยโรคพืช  
นางสาวชลธิชา รักใคร่ ผู้อ านวยการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  นางนุชนารถ กังพิศดาร ที่ปรึกษากรมวิชาการ
เกษตรด้านปฐพีวิทยา  นายวันชัย ถนอมทรัพย์ ที่ปรึกษากรมวิชาการเกษตรด้านพืชไร่  นางพุฒนา รุ่งระวี 
ที่ปรึกษากรมวิชาการเกษตรด้านวิชาการสถิติและประเมินผลงานวิจัย  นายเกรียงไกร จ าเริญมา ที่ปรึกษา
กรมวิชาการเกษตรด้านกีฏวิทยาและอารักขาพืช และ ผศ.ดร.พิสสวรรณ เจียมสมบัติ ที่ให้ค าปรึกษาและ
ค าแนะน าเสมอมา ตลอดจนผู้มีส่วนช่วยเหลือต่าง ๆ ที่ท าให้โครงการวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี  
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